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Introducao

A educacido tecnolégica assume, no 9° ano, do 3° Ciclo do Ensino Basico, um
desenvolvimento e aprofundamento das experiéncias de aprendizagem realizadas nos 7° ¢ 8° anos de
escolaridade. As orientagdes curriculares que se apresentam estdo na sequéncia do documento
orientador dos dois anos anteriores e das competéncias especificas da Educac¢do Tecnologica. Convird,
pois, reafirmar as opgdes pedagogicas e sociais que estabelecem o enquadramento educativo desta
area curricular. Consequentemente, importa relembrar as concepcdes que estruturam as opgdes
referidas, pelo que se retoma o essencial do enunciado apresentado nas orientagdes curriculares da
educacado tecnologica, para os 7° € 8° anos.

A educag¢do em tecnologia, também designada por educagdo tecnologica tem alcangcado em
varios paises um lugar proprio no curriculo, ao longo da escolaridade obrigatoria, assumindo-se
como area de cultura e de educa¢do universal. Estando a tecnologia presente no nosso quotidiano,
desde o objecto doméstico mais simples ao sistema industrial mais sofisticado e coabitando o aluno
com ela, ¢ indispensavel uma formagdo escolar em tecnologia que o habilite a dominar conceitos e
operagoes basicas, a compreender problemas sociais e éticos (colocados pelo desenvolvimento
tecnologico), a participar critica e construtivamente na resolugcdo de questoes quotidianas, a utilizar
instrumentos tecnologicos de produgdo, de comunica¢do, de pesquisa, de resolugcdo de problemas e
de tomadas de decisdo, face ao papel transformador da tecnologia, nas nossas vidas e em toda a
sociedade.

Perante as constantes transformagoes que a tecnologia provoca na sociedade e no ambiente, é
fundamental que o aluno va adquirindo uma cultura tecnologica a fim de entender a natureza, o
comportamento, o poder dessa tecnologia e as consequéncias por ela produzidas, tornando-se capaz
de agir socialmente, isto ¢, de a utilizar e dominar.

Aquilo que podemos designar como um saber tecnologico contribui para que cada pessoa
desenvolva a sua identidade. A educagdo basica é, pelo seu cardcter formativo, pelo desejavel
desenvolvimento cognitivo, socio-afectivo, de capacidades e competéncias e, pela sua finalidade
orientadora, o momento construtor das competéncias em tecnologia. Cabe a escola e a sociedade a
responsabilidade de promover a consciencializagdo inadiavel do entendimento do papel da
tecnologia no curriculo, promotor do acesso a uma cultura e literacia tecnolégica.

A educacgdo tecnologica apresenta-se como uma area curricular nova, a qual vem sendo
construida por aproximagoes sucessivas, cujos elementos constitutivos podem ser caracterizados
pelas seguintes premissas basicas:

e A técnica é uma qualidade do trabalho, que envolve métodos e meios utilizados num processo
produtivo ou transformador, resultante das capacidades e competéncias humanas. Ela
responde, pois, a solicitagdes, surge de necessidades, implica a coloca¢do e resolugdo de
problemas concretos. Possui, por isso, uma logica e uma dindmica reflexivas
(pensamento/ac¢do/reflexdo) que lhe sdo peculiares. O produto da técnica resulta num
objecto cultural sujeito a transmissdo, (re)criagdo e avaliagdo.

e Pela sua capacidade transformadora, a técnica pode provocar alteragoes irreversiveis na
natureza. Por isso o seu uso indiscriminado arrisca-se a produzir um impacto imprevisivel no
ambiente, colocando em risco a nossa existéncia.



A técnica e a ciéncia existem numa relacdo de estimulacdo mutua. A técnica serve-se do
conhecimento cientifico, sendo as suas inovag¢oes promotoras da investigacdo cientifica. A
ciéncia, por seu lado, faz permanentemente uso dos desenvolvimentos e produtos da técnica.

e FEntre a técnica, a ciéncia, a natureza e a sociedade reconhece-se existir hoje uma dindmica
interactiva. Esta dinamica provoca, em todos nds, tanto a necessidade de analisar
criticamente estes vinculos, como a de estimular a capacidade criativa das pessoas e das
comunidades. Todo este sistema intencional de ac¢oes constitui o campo de conhecimentos
da tecnologia.

e A prdtica técnica conduz a uma divisdo do trabalho que implica a importdincia do
relacionamento entre as pessoas, os grupos e as sociedades.

e A tecnologia inclui conhecimentos sobre o meio e age sobre ele, modificando-o. Essas
transformagoes trazem consigo consequéncias, inevitdveis, que podem ser Vistas como
vantagens ou inconvenientes para o ambiente e sociedade, cabendo a esta a tarefa de as
avaliar e controlar.

e A tecnologia resulta pois, de um conjunto organizado de conhecimentos, procedimentos,
aplicagoes, implementagoes e realizagoes destinado a resolver cada problema ou a satisfazer
uma necessidade ou desejo. Ela assenta em processos que englobam actividades humanas
(concepg¢do e criagdo de sistemas tecnologicos, utilizacdo desses sistemas e avaliagdo das
suas consequéncias,...), conhecimentos (natureza e evolugdo da tecnologia, correlagoes-
fontes e outros dominios, nogoes e principios tecnologicos,...) e contextos (razoes prdticas
pelas quais se desenvolve, utiliza e estuda uma tecnologia, sistemas de informagdo, sejam eles
fisicos, biologicos, ou outros,...), reconhecidos como universais.

e Centrada no saber fazer a partir do uso de uma razdo pratica, planificada, organizada e
criativa dos recursos materiais e da informagdo, a tecnologia desenvolverd sistemas que
respondem a necessidades e solicitagoes sociais. Procura superar problemas respeitantes a
produgdo, distribuicdo e uso de bens, processos e servigos.

e Os efeitos produzidos pela dindmica da técnica deverdo conduzir a reflexdo tecnologica e a
uma postura ética, assente num sistema de valores culturais e sociais. A sociedade opera
como um controlo necessdario sobre toda a produgdo tecnologica. A carreira técnica necessita
de um controlo ultimo que so pode ser exercido pela elei¢cdo de homens com capacidade de
fazer opgoes construtivas e de exercer plenamente os seus direitos.

Decorre desta concepgdo a constru¢do de um perfil de competéncias que define um cidadao
tecnologicamente competente, capaz de apreciar e considerar as dimensdes sociais, culturais,
economicas, produtivas e ambientais resultantes do desenvolvimento tecnoldgico.

Esse perfil vai sendo construido ao longo de toda a escolaridade, contribuindo, para a sua
realizacdo, todo o elenco curricular com uma incidéncia relevante das areas disciplinares das linguas,
das ciéncias sociais e humanas e das ci€ncias exactas.



Perfil de um cidaddo tecnologicamente competente

e compreender que a natureza e evolugdo da tecnologia é resultante do processo historico,

e gjustar-se, intervindo activa e criticamente, ds mudangas sociais e tecnologicas da
comunidade/sociedade;

e adaptar-se a utilizac¢do das novas tecnologias ao longo da vida;

e predispor-se a avaliar solucoes técnicas para problemas humanos, discutindo a sua
fiabilidade, quantificando os seus riscos, investigando os seus inconvenientes e sugerindo
solucoes alternativas,

e julgar criticamente as diferencas entre as medidas sociais e as solugoes tecnologicas para os
problemas que afectam a comunidade/sociedade;

e avaliar as diferencas entre as abordagens socio-politicas e as abordagens tecnocraticas,

e reconhecer que as intervengoes/solugoes tecnologicas envolvem escolhas e opgoes, onde a
opgdo por determinadas qualidades pressupoe, muitas vezes, o abandono de outras,

e identificar, localizar e tratar a informacgdo de que necessita para as diferentes actividades do
seu quotidiano;

e observar e reconhecer, pela curiosidade e indagagdo, as caracteristicas tecnologicas dos
diversos recursos, materiais, ferramentas e sistemas tecnologicos,

o decidir-se a estudar alguns dispositivos técnico-cientificos que estdo na base do
desenvolvimento tecnologico actual;

e dispor-se a analisar e descrever sistemas técnicos, presentes no quotidiano, de modo a
distinguir e enumerar os seus principais elementos e compreender o seu sistema de
funcionamento;

e escolher racionalmente os sistemas técnicos a usar, sendo eles apropriados/adequados aos
contextos de utilizagdo ou aplicag¢do;

e estar apto para intervir em sistemas técnicos, particularmente simples, efectuando a sua
manutengdo, reparagdo ou adaptagdo a usos especiais;

o ler, interpretar e seguir instru¢oes técnicas na instala¢do, montagem e utiliza¢do de
equipamentos técnicos da vida quotidiana;

e detectar avarias e anomalias no funcionamento de equipamentos de uso pessoal ou doméstico;

e manipular, usar e optimizar o aproveitamento da tecnologia, a nivel do utilizador;

o utilizar ferramentas, materiais e aplicar processos técnicos de trabalho de modo seguro e
eficaz;

e ser capaz de reconhecer e identificar situagoes problemdticas da vida didria que podem ser
corrigidas/ultrapassadas com a aplicagdo de propostas simples, enquanto solugoes
tecnologicas para os problemas detectados,

o ser um consumidor atento e exigente escolhendo racionalmente os produtos e servigcos que
adquire e utiliza;

e procurar, seleccionar e negociar os produtos e servigos na perspectiva de prdticas sociais
respeitadoras de um ambiente equilibrado, saudavel e com futuro;

e analisar as principais actividades tecnologicas bem como profissoes, na perspectiva da
construgdo estratégica da sua propria identidade e do seu futuro profissional.



A Educacio Tecnoldogica no 9° ano, 3° Ciclo do Ensino Basico

A educacao tecnolégica no 9° ano do Ensino Basico tem como finalidade desenvolver,
aprofundar e sistematizar as aprendizagens basicas conducentes ao desenvolvimento pessoal do aluno
e ao seu desempenho como cidaddo auténomo, cumprindo, assim, uma fun¢do formativa e de
orientacdo polivalente e estabelecendo a ponte entre a educacdo e a vida activa. Esta disciplina ira
apetrecha-lo com as ferramentas essenciais ao seu futuro, tanto para o prosseguimento de estudos,
como para a inser¢cdo em programas de formacdo profissional. Essas mais valias facilitardo a sua
relacdo com os sistemas sociais, econdmicos/produtivos, ecoldgicos, técnico - tecnolégicos existentes
a sua volta, na vida activa.

A educacio tecnologica tem pois, como se referiu, o seu lugar proprio no curriculo, ao longo
da escolaridade basica, como area de cultura e de educacdo universais. Neste quadro a educacdo
tecnologica :

- contribui para que os alunos tomem consciéncia das transformagdes permanentes que se
verificam no mundo e da necessidade de serem controladas;

- requer dos alunos competéncias a nivel da aquisicdo, aplicagdo e transferéncias dos saberes e
das destrezas para a resolugdo de problemas e criacdo de objectos e sistemas;

- procura desenvolver competéncias basicas para a compreensao ¢ aplicacdo dos elementos do
design e procedimentos tecnologicos simples, mediante os quais e com a utilizagdo de recursos
apropriados, seja possivel a construcdo de objectos, artefactos ou sistemas, segundo as necessidades e
caracteristicas de cada comunidade escolar/social.

No 9° ano o rigor, a qualidade e as capacidades técnicas de execu¢do serdo mais exigentes
dadas as competéncias experienciadas e desenvolvidas nos 7° e 8° anos e o grau de maturidade
alcangado pelos alunos.

A andlise técnico-tecnologica iniciada anteriormente, sera aprofundada e os conhecimentos e
as aprendizagens integrados num contexto global, analisando os seus fundamentos.

Serd o momento de se exigir dos alunos, no 9° ano, uma autonomizagdo progressiva, baseada
na racionaliza¢do dos problemas, na interiorizagdo dos conceitos, principios e operadores tecnoldgicos
(de uma forma sistematica) e da transferéncia das aprendizagens para outras situagdes, a partir da
mobilizacao dos saberes e competéncias.

As finalidades da educacio tecnoldogica, no 9° ano de escolaridade, correspondem a
sistematiza¢do, aprofundamento e consolidacao das aprendizagens realizadas nos 7° e 8° anos. Devem
ser entendidas como elementos estruturantes da aprendizagem dos alunos, facilitando a aquisi¢do das
competéncias especificas desta area curricular. Assentam no desenvolvimento das competéncias dos
alunos que envolvem:

e formas autébnomas de apreender a aprender (seleccionando e organizando a informagado
recolhida em diversas fontes, aprendendo a planificar o trabalho e a trabalhar de forma
metodica, ... ,);

e formas autonomas de aprender a pensar (a partir da observagdo e da analise, adquirindo um
método, valorizando o esforco pessoal e as metas alcangadas e reflectindo/avaliando
criticamente o trabalho concretizado, ... ,);

e formas auténomas de aprender a tomar decisdes (a superar com autonomia as dificuldades e a
escolher entre as vérias possibilidades de solucao, ... ,)



e formas auténomas de aprender a relacionar-se (a trabalhar em equipa, a conviver e a respeitar
e cumprir a tomada de decisdes conjuntas, ... ,)

As finalidades fazem referéncia a distintas capacidades, apresentando diversos graus de

dificuldades quanto a sua aquisi¢do, situando-se, alguns, em niveis mais elevados, e, portanto, mais
apropriados ao 9° ano.

De acordo com as caracteristicas e necessidades dos alunos, os professores deverdo hierarquizar e

seleccionar as finalidades da educagdo tecnoldgicas apresentadas, desdobra-las a fim de facilitar a sua
concretizacdo e entendimento pelos alunos, acrescentar-lhes aspectos significativos, reformulé-las e/ou
unificar algumas e proceder a sua contextualizacao.

Finalidades

conhecer a historia e evolugdo dos objectos, relacionando diversos saberes (historicos, sociais,
cientificos, técnicos, matematicos, estéticos, ...);

apreciar a importancia da tecnologia e suas consequéncias na sociedade e no ambiente;

reconhecer a natureza da técnica como resposta as necessidades humanas e sociais;

entender os alcances sociais do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e as transformacdes na
organizagao social e a produtividade do trabalho humano;

compreender as conexdes existentes entre o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e os impactos
sociais;

tornar-se um consumidor consciente;

descrever objectos e sistemas tecnoldgicos, demonstrando compreender o seu funcionamento e o
modo de os usar e controlar;

planificar uma produgdo, organizando o trabalho de forma metddica e sequencial e avaliando a sua
qualidade e eficacia;

sistematizar as diferentes etapas de planificagdo de projectos e produtos, descrevendo as operagdes
a desenvolver;

caracterizar as diferentes fases do desenvolvimento da técnica e discriminar os modos tecnologicos
de produgio;

desenvolver habilidades para a utilizacdo, aproveitamento e redesenho de objectos e sistemas do
nosso quotidiano;

desenvolver capacidades de pesquisa e de investigagao;

apresentar solucdes originais avaliando da sua viabilidade;

potencializar a criatividade, o pensamento critico e a aprendizagem autonoma;

analisar e descrever sistemas tecnoldgicos (mecanicos, electromagnéticos, electronicos,
informaticos, ...) € reconhecer os principios basicos que os sustentam ;

usar instrumentos tecnologicos de comunicagdo, de pesquisa, de resolucdo de problemas e de
tomadas de decisoes;

implicar-se nos sistemas de informac¢ao e comunicagao;

utilizar diferentes formas de representagdo no desenvolvimento e comunica¢do das realizacdes
tecnologicas;

usar instrumentos tecnologicos de comunicagdo, de pesquisa, de resolucdo de problemas e de
tomadas de decisoes;

abordar com autonomia e criatividade a resolugdo de problemas tecnologicos;

dominar conceitos, principios e operadores tecnologicos;

projectar, conceber e avaliar objectos € mecanismos;

empenhar-se na realizag¢do das suas tarefas, evidenciando disciplina, esforco e perseveranca;



e avaliar a importancia do trabalho em equipa na resolugdo de problemas tecnoldgicos, assumindo
responsabilidades e evidenciando uma atitude de tolerancia e solidariedade;

apresentar, de modo claro e explicito, opinides e criticas reflectidas e fundamentadas;

aumentar a autonomia ¢ a capacidade critica;

apetrechar-se com uma formagao de base que lhe facilite a sua inser¢ao no mundo do trabalho;
descobrir e desenvolver talentos pessoais, contribuindo para a escolha de uma carreira.

Identificar os principais sectores de actividade tecnologica, familias profissionais e profissoes.



No quadro do desenvolvimento curricular da area de educagdo tecnologica e, decorrente das
opgOes programaticas adoptadas para o 3° Ciclo do Ensino Basico, perspectiva-se um modelo
integrador dos contetidos desta area educativa, valorizador de uma cultura tecnologica para todos.

Para a constru¢do das orientagdes curriculares do 9° ano, consideraram-se as seguintes
dimensoes:
1. fundamentos e finalidades da educagdo tecnoldgica no curriculo,
2. natureza do enquadramento curricular da educagdo tecnologica,
3. contextos de realizagdo no sistema de ensino.

Assim, a nivel do enquadramento curricular, interessard ter em conta aspectos determinantes
para a defini¢cdo das opg¢des do programa:

- anatureza opcional da disciplina;

- anatureza conceptual do elenco disciplinar opcional - artes versus tecnologia;

- os destinatarios potenciais: universo global dos alunos do ensino bésico;

- a natureza terminal do 9°ano de escolaridade (fim do 3° ciclo/escolaridade
obrigatoria).

Uma outra realidade com que nos deparamos, para além das particularidades ja apontadas, ¢ o
percurso dos alunos apds o 9° ano de escolaridade: continuagdo dos estudos ao nivel do ensino
secundario, nomeadamente:

- Cursos Gerais (Ensino Secundério);

- Cursos Tecnologicos (de Ensino Secundario),;

- Cursos Profissionais (no ambito do subsistema das Escolas Profissionais);

- entrada na vida activa;

- acesso / frequéncia de formag¢ado profissional no ambito do sistema de emprego
e formagao profissional.

Complementarmente, interessard equacionar os fundamentos e razdes presentes no processo de
decisdo dos jovens e familias na escolha/op¢cdo por esta disciplina. Poderemos apontar, como
possiveis causas implicadas nos processos de opc¢do da disciplina, a motivagdo pessoal, a experiéncia
individual, significativa, nos anos anteriores, a procura de uma formagao integral, a inducdo através de
processos de orientagdao vocacional, a perspectiva de futuras escolhas formativas, de entre outras.

No 9° ano, como nos dois anos anteriores, a educagdo tecnoldgica enquanto disciplina
auténoma, com construcgdo curricular prépria, requer um corpo de conteudos especificos e uma ac¢ao
didactica intencional, orientada por competéncias essenciais, requerendo uma planificagcdo cuidada.

Devera colocar-se, neste ano terminal da escolaridade bésica, grande énfase no esfor¢o de
contextualizagdo, ao nivel social e dos processos tecnoldgicos, das experiéncias educativas / projectos
dos alunos (experiéncias especificas, valorizagao dos procedimentos tecnoldgicos e sua estruturacao).

Ha que ter em conta as caracteristicas, necessidades e percursos dos alunos, bem como as
particularidades do envolvimento escolar, social, cultural € econémico.

Os contetddos da educacdo tecnoldgica devem ser entendidos como orientadores do trabalho
dos professores e ndo considerados numa perspectiva de prescricdo, cumulativa e / ou exaustiva.



Nesse sentido, ndo se devem considerar como que prescrevendo actividades de aprendizagem mas sim
potencializadores do desenvolvimento de projectos facilitadores da promog¢do da aquisicdo de
conhecimentos, de procedimentos e valores orientados pelas competéncias essenciais.

Dimensoées/referenciais:
1. dimensdo cultural;
il. dimensdo epistemoldgica;
iii. dimensao técnica/tecnologica;
iv. pratica/programatica.

Critérios subjacentes a selec¢iao e organizacao da proposta de contetdos:
(a) critérios epistemologicos

- representatividade do conhecimento;
- potencialidade explicativa;

- profundidade versus extensao

- significagdo logica;

(b) critérios psicologicos:
- nivel de evolugao psicologica dos alunos;
- adequagdo aos conhecimentos prévios;
- analise cognitiva das tarefas;

( ¢) critérios sdcio- antropologicos:

funcionalidade das aprendizagens;
relevancia social;

facilitar a comunicagdo e a participacgao;
facilitar a inovagao;

(d) critérios pedagogicos:

- facilitar o trabalho na aula;

- promover a comunicagdo e os métodos de trabalho em grupo;

- fomentar o desenvolvimento pessoal e individual;

- desenvolver as capacidades mobilizadas nas competéncias a adquirir;
- possibilitar a diversificacdo do campo tecnologico;

- permitir a adequagdo curricular aos contextos locais e regionais.
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Esquema Conceptual da Educac¢ao Tecnologica

Uma visido antropoldogica das relagdes tecnologia-sociedade estruturante de um sistema de
valores

Sociedade

Ciéncia ) Técnica
Sistema de

Valores

Natureza

Uma perspectiva epistemologica na construcio e conceptualizagido do campo, objecto e método
da Educacio Tecnolégica

Conhecimento Processo

Contexto

Uma orientacdo prospectiva focalizando o desenvolvimento educativo nos multiplos papeis
sociais da pessoa-utilizador da tecnologia.

Concepgao Produgdo

Utilizacao
(das tecnologias)
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Quadro de conteudos / dominios tecnologico

Dominios Tecnologicos

Modulos

M1 : Produtos eléctricos e
Tecnologia da Electricidade, electrénicos
Electronica, Mecanica e Robodtica M2 : Produtos mecénicos
M3 : Automatismos e robética
M4 : A empresa
Gestao,
Administracao e Servi¢cos MS5 : A gestio de um produto
M6 : A comercializacio de um
produto
M7 : Estrutura, materiais e
Tecnologia fabricacio
da Construcao e da Fabricacao M8 : Design de equipamento
MO : Tecnologia da embalagem
MI10 : Tecnologia da imagem
Tec.nOIOgl? . M11 : Tecnologia téxtil
dos Oficios Artisticos
M12: Tecnologia ceramica
. Y M13 : Tecnologia da alimentagio
Tecnologias Bioldgicas 8 ¢
M 14 : Hortofloricultura
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Conteudos transversais

A estruturacdo do quadro programatico com base em dominios tecnoldgicos corresponde a um
modelo organizador das experiéncias tecnoldgicas a realizar pelos alunos ndo tendo como finalidade o
desenvolvimento de aprendizagens especializadas em dominios especificos da actividade técnica.

As finalidades curriculares da disciplina no 3° Ciclo, concretizadas nas competéncias especificas
da Educagao Tecnoldgica (Curriculo Nacional do Ensino Bésico) e nas orientagdes curriculares para
os 7° e 8% anos , implicam a valorizacdo das aprendizagem centradas em contetidos — chave universais
para o saber, saber fazer e saber ser no mundo e no processo tecnologico.

Os contetidos transversais assumem a natureza de invariantes ( sempre presentes ) no processo
tecnologico. Neste sentido os contetudos transversais sao, do ponto de vista metodolégico, uma forma
de abordar os dominios tecnologicos e respectivos modulos.

Conteudos transversais
1 - Tecnologia e sociedade

1.1 Tecnologia e desenvolvimento social
1.2 Impacto ambiental da tecnologia
1.3 Tecnologia e consumo

2 —Processo tecnologico
2.1 O objecto técnico
2.2 Planeamento e desenvolvimento de projectos e produtos
2.3 Pesquisa técnica e tecnoldégica
2.4 Comunicacio de ideias, projectos e produtos
2.5 Resolucio de problemas e tomada de decisoes

3 Conceitos e operadores tecnologicos
3.1 Estrutura
3.2 Energia
3.3 Regulacio e controle
3.4 Medicao / metrologia
3.5 Materiais
3.6 Informacao / comunicacio
3.7 Representacao grafica
3.8 Higiene e seguranca

4 Contextos tecnologicos
4.1 Sectores de actividade tecnologica
4.2 Areas profissionais
4.3 Profissoes
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Gestao do programa

Elementos organizadores do programa

O quadro organizador dos contetdos que decorre da conceptualizacao, das finalidades e das
competéncias especificas da disciplina tem, como elementos organizadores, dominios tecnologicos,
modulos / macromoddulos e contetidos transversais.

« Dominios tecnolégicos

. Representam diferentes agrupamentos de actividade tecnoldgica, cujos conhecimentos,
linguagens , processos € equipamentos operatdrios correspondem, genericamente, a saberes e
saberes fazer comuns .

o Maoddulos

. Conceito de organizagdo curricular da qual deriva uma forma didactica de estruturar a
abordagem de um determinado dominio tecnoldgico. Os mddulos delimitam campos de
actividade servindo de referéncia para o desenvolvimento dos projectos tecnoldgicos..

« Macromodulos
« Correspondem a organizagdo das unidades de aprendizagem a partir da integrac¢do de dois ou
mais modulos promovendo o desenvolvimento de projectos mono ou pluritecnologicos.

« Conteudos transversais

. Os contetdos transversais organizam o elenco de saberes, saberes fazer e saberes ser
formulados como contetdos-chave universais dos fundamentos, aplicacdo e implicagdes do
processo tecnologico.

O modelo de gestdao do programa

A gestao anual do programa, a realizar obrigatoriamente por cada escola, concretizar-se-4 pela
seleccao dos modulos e respectivos dominios tecnoldgicos dos quais decorrerdo os projectos técnicos /
tecnologicos a desenvolver pelos alunos.

N° de mddulos a desenvolver anualmente-
- 3 Médulos ( correspondendo preferentemente a diferentes dominios tecnologicos)

- A gestdo do tempo dos mddulos seleccionados corresponde globalmente, para cada modulo, a
12 semanas e a 24 sessdes / aulas (12 sessdes de 90 minutos e 12 sessoes de 45 minutos).

A sequéncia de desenvolvimento dos médulos
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A sequéncia dos modulos, a desenvolver no ambito da planificagcdo anual da disciplina, decorre
dos processos de adequacdo aos contextos locais, podendo apresentar as seguintes modalidades
organizacionais:

- autonomizac¢do completa dos modulos a desenvolver;

- sequencializacio sucessiva através do desenvolvimento progressivo de projectos
que articulam varios modulos.

- desenvolvimento integrado a partir de macromddulos pela abordagem integrada
de dois ou mais modulos.

A semelhanga do modelo curricular adoptado para o desenvolvimento programatico da
disciplina de educagdo tecnologica nos 7° e 8° anos, também no 9° ano se pretende que ele seja
facilitador da construcdo dos projectos curriculares de escola ¢ de turma. Estes devem ser
entendidos como dispositivos fundamentais para adequagdo das praticas educativas aos contextos
especificos da ac¢do pedagogica, nomeadamente pela integracdo de contetdos/temas decorrentes das
componentes regionais ¢ locais do curriculo estabelecidas pela escola.

Este processo de participagdo no desenvolvimento dos projectos curriculares de turma devera,
também, dar especial atengdo as areas curriculares ndo disciplinares, em particular & drea de projecto
enquanto espaco potenciador de praticas interdisciplinares onde a educacdo tecnoldgica tem
naturalmente um papel decisivo.

Neste sentido, toda a énfase ¢ colocada nas competéncias essenciais desta area educativa. A
formulacdo das competéncias essenciais integra ja uma perspectiva didactico — metodoldgica a ter
presente: (I) integragdo de saberes, conhecimentos comuns a varias areas disciplinares, (II)
transferéncia das aquisi¢cdes e operacionalizacao dos saberes em situagdes reais, (III) mobilizacao de
conhecimentos, experiéncias e posicionamentos éticos (atitudes e valores) e (IV) criagdo de situagdes
nas quais ¢ preciso tomar decisdes e resolver problemas.
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Modulos:

Topicos de conteudo / sugestoes de exploracao

Os toépicos de conteudos de desenvolvimento dos moddulos devem ser entendidos como
orientadores e facilitadores do trabalho dos professores ¢ ndo considerados numa perspectiva de
prescrigdo, cumulativa e/ou exaustiva de conteidos obrigatorios. Nesse sentido, ndo se devem
considerar como prescrevendo actividades especificas de aprendizagem mas sim potencializadores do
desenvolvimento de projectos técnicos promotores da aquisicdo de conhecimentos, de procedimentos
e valores orientados pelas competéncias essenciais.

Assim, no quadro do desenvolvimento dos projectos devem ser seleccionados os elementos de
conteido que decorram da necessidade de conhecimento inerente a realizagdo do projecto e, ou
apresentem significado formativo para o aluno.

Desenvolvimento dos médulos:

- Modulo 1: Produtos eléctricos e electronicos

- Moédulo 2: Produtos mecanicos

- Moédulo 3: Automatismos e robotica

- Maoddulo 4: A empresa

- Moédulo 5: A gestio de um produto

- Maoddulo 6: A comercializacdo de um produto
- Modulo 7: Estruturas, materiais e fabricacao
- Maoddulo 8: Design de equipamento

- Moédulo 9: Tecnologia da embalagem

- Maoddulo 10: Tecnologia da imagem

- Modulo 11: Tecnologia téxtil

- Moédulo 12: Tecnologia ceramica

- Moédulo 13: Tecnologia da alimentacao

- Maoddulo 14: Hortofluricultura
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DOMINIO: Tecnologia da Electricidade, Electronica, Mecanica e Robética

MODULO 1 : Produtos eléctricos e electrénicos

Topicos de conteudo — sugestdes de exploracio

1. Corrente eléctrica
Os circuitos eléctricos
Componentes do circuito eléctrico
Circuitos em série e paralelo
3. Magnitudes eléctricas
Intensidade da corrente, diferenca de potencial e resisténcia eléctrica
4. Equipamentos de medida e controle
5. Operadores eléctricos
Operadores que geram energia eléctrica
Operadores que conduzem a corrente eléctrica
Operadores que transformam a corrente eléctrica
Operadores que controlam a passagem da corrente
6. Controle eléctrico
Circuitos de comutagao
Circuitos inversores de polaridade
7. Instalacoes eléctricas
Desenhar e construir uma instalagao
CanalizagGes protegidas
Contadores eléctricos
Circuitos e esquemas eléctricos
Calculo de secgoes
Regulamentos, normas, riscos e seguranga
8. Operadores electronicos
Circuitos electronicos
Circuitos integrados
9. Componentes do circuito
Transistor
Diodo
Condensador
Resisténcia
Célculo do valor de uma resisténcia
10. Simbologia, representacio grafica de esquemas
11. Montagens electronicas basicas, procedimentos técnicos
Circuito impresso
12. Instrumentos de medida
Amperimetro
Voltimetro
Ohmimetro
Multimetro (analogico e digital )
13. Aplicacdes electronicas
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DOMINIO: Tecnologia da Electricidade. Electronica, Mecanica e Robética

MODULO 2 : Produtos mecéinicos, hidraulicos e pneumaticos

Tépicos de contetudo — sugestdes de exploraciao

1. Movimento e mecanismo
Operadores fundamentais
Caracteristicas ¢ fungdes
Produgdo de movimento
Tipos de movimento

2. Operadores mecénicos
Alavanca
Plano inclinado
Roda (fricgdo, dentada, etc )
Polia
Cardam
Parafuso sem fim
Eixo
Manivela - biela
Ressalto
Engrenagens (diferentes tipos)
Pinhdo
Cremalheira
Correias de transmissdo de movimento

3. Associacao de elementos e efeitos encadeados
Exemplos de maquina de efeitos encadeados
Transmissdo de movimento por sistemas de engrenagem
Vantagens e inconvenientes dos sistemas — vantagem mecanica

4. Sistemas de transmissio por cremalheira e pinhao
Mudanga de velocidade € movimento
Sistemas de reducgdo de velocidade e aumento de forca
Relagdes de transmissdao de movimento

5. Sistemas mecanicos, hidraulicos e pneumaticos
Principios de funcionamento de circuito — conceitos fundamentais
A pressao
Forga centripeta e centrifuga
Lei de Boyle Mariote
Principios de Pascal, Efeito de Venturi
Operadores e componentes dos circuitos
Regulagdo e controlo
Instrumentos de medida e controlo especificos
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DOMINIO: Tecnologia da Electricidade, Electronica, Mecanica e Robdtica

MODULO 3 : Automatismo e robética

Toépicos de contetdo- sugestdes de exploracio
1. Automatismos mecanicos, eléctricos, electronicos e electromecanicos

2. Controle automatico por operadores electromagnéticos e programadores
Campo magnético
Inducdo magnética
Electroiman

3. Motores e geradores de C.C.
Principio de funcionamento, regulagdo e controle

4. Programadores e programas
Programadores mecanicos, electromecanicos e informaticos

5. Sistemas de controle e regulaciao
Circuitos, componentes ¢ operadores
Programas: entrada — processamento - saida

6. A robdtica
Conceito e aplicagdes

7. O robot

7.1 Sistemas de funcionamento
Mecanicos
Electronicos
Electromecanicos
Hidraulica e pneumatica
7.2 Fungoes principais
Locomocgao
Percepgao
Manipulagao
Controle
O movimento do robot
7.3 Sensores e circuitos
7.4 Programacio
A programagao informatica: modos de programacao, software especifico.
8.Montagens de robot ( Kits roboticos construtivos)
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DOMINIO : Gestio, Administracio e Servicos

MODULO 4 : A Empresa

Topicos de conteudo- sugestoes de exploracio
1-Conceito de empresa
2 Factores de producio empresarial
Infra-estrutura tecnologica, capital financeiro e valor trabalho ( actividade fisica
intelectual )
3 Tipo de empresas
Forma juridica
empresas individuais, sociedades e cooperativas.
Natureza social da propriedade
publicos, privados ou de economia social.
Area de actividade
agro-pecuaria e pescas; industriais ou de transformagéo, comerciais
ou de distribuicdo de servigos
Dimensio e volume de operacdes realizadas
pequenas, médias e grandes empresas
4 Tecnologia afecta a producio
artesanais, industriais de baixa tecnologia, industriais de
alta tecnologia
5 Divisao departamental e organizaciio interna da empresa
Departamento e func¢oes especificas
Fungdes base
Organizacao funcional da empresa
Organigrama
Modelos de organizacio das empresas
Segundo sector de actividade; modalidades de organizacao do
processo produtivo; grau de afectacdo tecnologica a produgao.
Administracio e gestio da empresa
Fluxos de informagao e decisdo na empresa
Suportes administrativos
Impressos e documentos:
Conceito de impresso, finalidades, caracteristicas, classes de documentos,
contetidos e fungdes no processo administrativo.
A gestao das comunicacdes no interior e exterior da empresa
6 A burética
a. Gestao informatica do processo administrativo
b. Documentos de suporte electrénico/informatico
¢. Comunicacoes electronicas
d. Os equipamentos de um sistema administrativo informatizado
e. Funcdes e modos de operacio
7 Gestao econémica do projecto técnico
a. Calculo de custos
b. Orc¢amentos
c. Controle financeiro da producio
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DOMINIO : Gestio, Administracio e Servicos

MODULO 5 : Gestiio de um produto

Topicos de contetido- sugestoes de exploracao
1 Contexto de decisao de desenvolvimento do produto
2 A necessidade de um novo produto
Estudo do mercado
3 O ciclo de vida do produto (antecipacio prospectiva)
4 Defini¢cao do produto
Nome, fungao, tipo de produto em que vai concorrer, mercado, fungdes a desempenhar,
concorréncia, razdes de modernizacdo, expectativa da procura, preco (politicas de prego -
por antecipacao)
5 Controle financeiro do projecto
(transversal a todas as fases do desenvolvimento do produto)
6 Concepcao- propostas do produto
7 Especificacoes funcionais e técnico - construtivas do produto
8 Desenvolvimento técnico do produto
Configura¢ao morfoldgica
Configuragao técnico funcional
9 Realizac¢ao do protétipo
Avaliag@o da conformidade relativamente as especificagdes do produto
Testagem- verificar, testar, comprovar — alterar
10 Planificac¢ao do processo de fabricacao
(produgdo industrial)
11 Plano detalhado de fabricacao
Componentes, pe¢as, materiais, métodos de fabricagdo, processo,
ferramenta, técnicas
Fases- sequéncia das operacdes
Determinagdo dos prazos, tempo de realizacdo das operagdes
12 Controle de qualidade
Critérios de qualidade, normas, regulamentos e patentes
13 Montagem e embalagem do produto
Coordenacgdo com as politicas de distribuigdo e comercializacdo
14 Comercializag¢ao (organizacio do processo)
15 Documentaciio técnica do produto
16 Politica de comercializacao
Tipo de distribuicdo e comercializagao
Politica de prego
Elementos para promoc¢ao e venda
17 Informacao ao consumidor
Garantias, assisténcia pos-venda, pecas de substituicdo
Instru¢des de uso e manutengao
18 Publicidade e Marketing
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DOMINIO : Gestio, Administracio e Servicos

MODULO 6 : Comercializacio de um produto

Tdpicos de conteudo- sugestoes de exploraciao
1 Ciclo de vida comercial

2 Politicas de comercializaciao
Estudos do mercado
Os atributos do produto
Publicidade e promogao

3 Processos de distribuicio e venda
Venda directa, apoio directo aos clientes
Venda em auto-servico
Venda ao domicilio, a distadncia, comércio tradicional, média e
grande superficie

4 A apresentaciio dos produtos no local de venda
Informacao ao consumidor
Exposicao e organizag@o dos produtos
Informacao legal

5 Servicos ao consumidor
Direitos e deveres do consumidor
Os contratos de venda
As garantias
Os servigos pos-venda: substituicdo de pegas, correc¢ao técnica de
problemas de funcionamento ou avarias

6 Documentacio técnica do produto
Especificacdes técnicas

Instrugdes do uso e manutengao

7 O custo do processo de comercializacao
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Dominio: Tecnologias da Construcio e Fabricacao

Modulo 7 : Estruturas, materiais e fabricacao

Topicos de contetido- sugestoes de exploracao

1
2

=)

Estruturas

Funcdes estruturais:

Suportar cargas, suportar forgas exteriores, manter a forma;
ligar e, proteger componentes.

Forcas a que estdo submetidas as estruturas:

Tracgdo, compressdo, flexdo, tor¢do e corte

Elementos estruturais:

Suportes (o trilito, o arco,) reforgos

(pilares, vigas, tensores , tirante e esquadro)

Materiais estruturais:

Estrutura interna do material

e comportamento estrutural

Sistemas técnicos de fabricacio

Organizacio e planificacio:

Espacgo de trabalho, preparacao de materiais,

Preparagao de ferramentas, listas de componentes
Desenhos construtivos

Técnicas:

Processos de corte dos materiais, processos de unido e ligagdo de

Materiais e pegas, técnicas de conformagédo e técnicas de acabamento.

10 Montagem e desmontagem:

Leitura de instrugdes de uso, formas de
acoplamento de componentes,
Unides rigidas e moveis (fixas e desmontaveis)

11 Ferramentas e maquinas

Nomenclatura

Elementos componentes

Uso técnico

Seguranca especifica no uso
Preparagdo, conservacao € manutencao

12 Qualidade

Parametros de qualidade técnico - construtiva
Normalizagao, regulamentacao
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DOMINIO : Tecnologias da Construcio e Fabricacio

MODULO 8 : Design de equipamento

Toépicos de conteudo- sugestoes de exploracio

1. Equipamento a desenvolver
Produto, gama de produtos

2. Contexto e decisao de producio

Um novo produto, um produto tecnicamente melhorado, uma nova imagem para o
produto, renovar o produto para alteragao do custo, etc.

3. Factores de desenvolvimento do projecto

Estudos do mercado, factores humanos ,factores sociais € ambientais, factores
tecnologicos e econdomicos

4. Analise técnica do produto

Analise morfologica, analise funcional, analise técnica, analise social e historica
e analise econdmica

5. Especificacoes para desenvolvimento da proposta
Estabelecimento dos critérios de validagdo do produto a elevar

6. Concepciao da proposta formal do produto
Factores ergondmicos, antroprométricos e técnico funcionais

7. Planificaciio da producio
Projecto — desenho técnico
Componente técnica
Materiais

8. O protétipo - execucio experimental
Processamento técnico e fabricagdo

9. Testagem e avaliacido do protétipo
Introducdo de modificagoes

10. Relatorio final
Memoria descritiva
Comunicagdo do produto
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DOMINIO : Tecnologias da Construcao e Fabricacio

MODULO 9 : Tecnologia da embalagem

Topicos de conteudo - sugestdes de exploracio
1. Defini¢oes basicas
Embalagem primaria, secundéria e terciaria
2. Funcdes basicas da embalagem
Conter, proteger, conservar, transportar € armazenar
3. Funcées comunicacionais
Diferenciacao, atraccdo, efeito de espelho, informagao, etc.
4. Papel de embalagem no marketing estratégico do produto
Produto, preco, distribui¢do e promogao
5. Desenvolvimento tecnolégico da embalagem
Aspectos estruturais
Material, forma, capacidade- dimensdes, sistema de fecho, processo de enchimento,
Resisténcia a carga e esfor¢os, comportamento de ergonomia no uso, sistema de
armazenamento e distribuicdo
Aspectos comunicacionais (design grafico)
Identificag@o do produto, diferenciacdo, referéncia ao conteudo, informagao ao
consumidor
A cor na embalagem
Fungao sinalética de identificagdo do produto, fungdo plastica e fungdo simbdlica
Politica ambiental
Materiais (impactos ambientais )
Desperdicios, reutilizagado, reciclagem.
6. Programas de desenvolvimento de uma embalagem
Analise do mercado
Tipos de embalagem para produtos do mesmo tipo
Necessidade da embalagem
Historia do produto no mercado
Caracteristicas e propriedades do produto a embalar
Papel do consumidor- tipo: sexo, idade, grupo etario, grupo social
Uso
Comunicagao - estratégia de comunicacio
Formato volume do produto a embalar, forma
Material- material e as propriedades fisico-quimicas do produto
Requisitos técnicos do produto
Conservacao do produto
- quente, frio, temperatura ambiente, produto perecivel, ,produto duravel
Armazenamento e distribuiciao
- espago a ocupar, resisténcia a cargar
Politica ambiental
- tipo de consumo (intensivo, selectivo) , materiais reciclaveis,
- embalagem reutilizavel e economia de material aplicado
Custo de producio
Adequacio ao processo de producio (ferramentas e equipamentos)
Informacao ao consumidor. O rétulo



DOMINIO : Tecnologia dos Oficios Artisticos

MODULO 10: Tecnologia da imagem

Topicos de conteudo- sugestoes de exploracio
1. A fotografia e o video

2. A fotografia
Registo fixo de imagens
O processamento Optico da imagem
Tipos de fotografia

3. A maquina fotografica
Tipos de maquina
Componentes da maquina fotografica
O corpo da maquina e a objectiva

4. Elementos operadores da maquina fotografica
Tipos de objectivas, grau de luminosidade e distancia focal
Tipos de pelicula
Equipamento complementar, tripés, projectores de luz, filtros

5. Processamento fotografico
Elementos do processo
A luz: elemento fundamental da fotografia
Tipos de luz: frontal, lateral, contra luz e luz alta - zenital
Luz natural e artificial
Controle da luz
A focagem
O enquadramento
Profundidade de campo
Seleccdo de velocidades e do diafragma

6. Operadores
Diafragma e obturador

7. Elementos expressivos na fotografia
Tema, contetudos, formato, enquadramento, angulo,
perspectiva, iluminagao, cor, contraste e acabamento

8. Fotografia digital
Processamento
Edicdo e tratamento de imagem
Software, aplicativos e utilitarios
Plataformas de arquivo e de edigéo

9. O laboratorio fotografico
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Equipamentos
Organizagdo e instalacdo(zona humida, zona seca)

10. O papel fotografico
Caracteristicas fundamentais: textura, brilho, tonalidade,
espessura e contraste

11. O processamento técnico
Revelacdo de pelicula- filme negativo
Ampliagdo e revelacio de copia em papel

12. O video (videografia)
Registo de imagens em movimento

O equipamento video:

Camara de video - tipos, caracteristicas técnicas e elementos de
operacao

Videogravador /leitor

Monitor de TV

Microfones

Projectores de luz

Estadio/regie

13. O processamento da imagem
A linguagem
Os planos: plano de conjunto, médio, americano, grande plano,
plano de pormenor
Os angulos: horizontal, vertical, obliquo picado, obliquo e contra picado
O movimento da cdmara: travelling de aproximacao,
afastamento e de acompanhamento, panoramico e zoom

14. A montagem
Sequéncia de imagens
Duragéo dos planos
Separacdo ou integragdo dos planos
Corte (out), fade (in e out) encadeado e continuo

15 Inserc¢ao de texto e gravacio e insercio de som( edicio analdgica ou digital)

16 Realizacao
O argumento: sinopse, guido e story hoard

DOMINIO: Tecnologia dos Oficios Artisticos
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MODULO 11: Tecnologia téxtil

Topicos de contetido - sugestdes de exploragao
1. Fibras téxteis
Naturais e artificiais
Propriedades fisicas das fibras téxteis
Analise quimica
2. Tecnologia da fiaciao
3. Tecnologia da tecelagem
4. Tecnologia da confec¢io
5. O padrao visual
Desenho téxtil
Estampagem
Tingimento - batick
Pintura directa
6. O tecido
Classificagao, tipos e aplicagoes
Propriedades e caracteristicas dos tecidos
Etiquetagem e simbologia
7. A confec¢ao téxtil
Design de moda e historia do traje
Vestuario geral
Vestuario para necessidades especificas
Trabalho, desporto, deficientes com necessidades especiais, figurino
para teatro, outros produtos té€xteis
Mochilas, sacos, aderegos de vestuario
8. A criacao de vestuario
Estilismo
As especificacoes técnicas e formas para desenvolvimento e pesquisa
Exploragdo grafica de modelos e apresentacdo das propostas
A selecgdo e escolha dos tecidos
Modelos ergonémicos
Dados antroprométricos. As medidas de referéncia para modelo de vestuario
Os tamanhos de referéncia
A modelacgao téxtil
O talhe- modelos e moldes
O corte
A prova- ajuste ao modelo
Costura
Acabamentos
Qualidade: controle de qualidade do tecido e da confeccio total
Confeccao por medida e confeccdo para pronto a vestir
O equipamento na confeccio téxtil

DOMINIO : Tecnologia dos Oficios Artisticos
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MODULO 12 : Tecnologia ceramica

Toépicos de contetido - sugestdes de exploracao
1. Materiais ceramicos
2. Variedades da argila e aplicacio ao produto cerimico:
Terracota , langa de barro, faianca grdo e porcelana
3. As pastas ceramicas
Materiais, tipos de pastas e aplicagdes
As caracteristicas fisico-quimicas das argilas
4. Técnica de conformacio das pecas
Modelagao
Olaria
Moldagem
5. A coloracio das pastas
Engobes
Matérias corantes (6xidos)
Processos de aplicacao
6. Secagem
Comportamento das pastas cerdmicas no processo de secagem
Procedimentos técnicos e equipamentos
7. Cozedura ou chacotagem
Comportamento das pastas ceramicas no processo de cozedura
O controle da relagéo tempo - temperatura
8. Vidragem
Tipos de vidrados
A paleta de cor dos vidrados
Processos de aplicacao
Cozedura do vidrado - vidragem
Controle de temperatura (curva tempo-temperatura)
9. O equipamento cerimico
A mufla eléctrica: elementos de manobra, operagdo e controle
Estufas de secagem
A roda de oleiro(eléctrica ou manual)
10. Produtos ceramicos
Baixo e alto relevo
Azulejaria
Pleno relevo
Ceramica decorativa
Produtos praticos, langos, componentes técnicas
Aplicagdes na microelectronica, na medicina
Ceramica artistica
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DOMINIO : Tecnologias Biolégicas

MODULO 13 .Tecnologia da alimentacio

Toépicos de conteudo - sugestdes de exploraciao

1. Alimentacao e nutricio
A roda dos alimentos
Equilibrio alimentar
2. Nutricao
Hidrato de carbono, gorduras, proteinas, minerais, vitaminas,
fibras, agua e metabolismo.

3. As dietas para necessidades especiais
Saude e alimentacao étnica: diabéticos, gravidez , alimentagdo
macrobiotica, vegetariana, veganismo, mugulmana, hindu e judaica.

4. Higiene e conservac¢ao de alimentos
Alimentos frescos e conservados

5. Contaminacao alimentar
Contaminag@o de natureza microbiologica ( origem em manipulados, instalagdes
ou forma de consumo)
Contaminagdo de natureza quimica (processo de fabrico, embalagens ou utensilios)

6. Aditivos alimentares
Corantes e aromatizantes,
emulsionantes, espessantes ¢ aglutinantes
antioxidantes e conservantes

7. Conservacio de alimentos
Tratamento através do calor
cozedura, pasteurizacao e esterilizagdo
tratamento através do frio
refrigeragdo e congelagdo
tratamentos quimicos: sal, aglcar, azeite, vinagre
Liofilizagdo

8. A preparacio e confecciio de alimentos
Tipos de alimentos, ementas e processamento.
Processamento primario e secundario
9. A embalagem alimentar (materiais e sistema de utilizacio )

10. O rétulo do produto alimentar

11. Instalagdes e equipamentos
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DOMINIO: Tecnologias Biolégicas

MODULO 14: Hortofloricultura

Topicos de contetido — sugestdes de exploragao

1. Ecossitemas de producao
2. Solos
Componentes e tipos.
Analise de solos e fertilidade.
Erosédo, conservagao e contaminagao.
Manejo e conservacdo do solo e da agua.

3. A agua

4. O clima

5. Sementeiras e plantacoes
Condigdes a que deve obedecer o solo.
Material e produtos vegetais.
Realizagdo das sementeiras e plantagdes.

6. Crescimento e desenvolvimento das culturas
O ciclo de crescimento
O processo de produgdo

7. Colheita, preparacio e conservacao dos produtos
Importancia da colheita, preparagao e conservagao.
Armazenamento dos produtos.
Tratamento fitossanitario.

8. Seguranca alimentar do consumidor
A rotulagem dos produtos.

9. Preservaciao do meio ambiente

10. Estufas e viveiros

11. Sistemas de rega

12. Utensilios, ferramentas e maquinas

13. Higiene e seguranca no trabalho
Registo periddico de observacoes

As actividades em Educacio Tecnolégica
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A Educacao Tecnologica, enquanto disciplina autonoma, tem uma constru¢ao curricular cujo
campo, objecto ¢ método lhe ¢ especifico, embora com fortes relagdes interdisciplinares.

A natureza interdisciplinar dos dominios de conhecimento que mobiliza corresponde a uma
construcdo integrada de conceitos, procedimentos e valores cuja validade curricular se encontra na
elaboracdo do pensamento ¢ acciio tecnologica.

Recusa-se assim a ideia da tecnologia enquanto campo de aplicacdo e instrumentacdo de
conhecimentos disciplinares. Redigir um texto técnico, uma memoria descritiva, um objecto técnico,
visa tornar-se numa actividade fundamental para a constru¢ao do pensamento tecnoldgico, ainda que
mobilize conhecimentos e competéncias de outro ambito disciplinar (como no caso da linguistica
pragmatica).

Sendo a construgdo curricular da educagdo tecnoldgica clarificadora do seu campo, objecto e
método, importa sistematizar o tipo de actividades de aprendizagem e experiéncias educativas a
enfatizar no processo de ensino e aprendizagem. Por outro lado, interessa que o tipo e a natureza das
actividades seleccionadas sejam orientadoras e facilitadoras do proprio processo metodologico, ao
mesmo tempo que potencializem o processo didactico. Neste sentido a selec¢ao das actividades teve
por base os seguintes critérios:

- interesse;

- relevancia;

- actualidade;

- gradualidade;

- articulacdo/complementaridade;

- clareza e simplicidade;

- multidimensionalidade.

Tipologia e natureza das actividades:

- actividades de observacao;

- actividades de resolucdo de problemas (técnicos/tecnologicos);
- actividades de experimentacao;

- actividades de design;

- actividades de organizacdo e gestao.

Tendo em conta a perspectiva da integragdo dos conteudos, as actividades-experiéncias
educativas nao decorrem directamente do quadro de contetdos, o que levaria a uma parcelarizagdo das
aprendizagens. Antes, procurou-se uma perspectiva integradora das experiéncias de aprendizagem a
partir das componentes estruturantes do campo da educagdo tecnoldgica a saber: (I) componente
historica e social, (II) componente cientifica, (111) componente técnica, (IV) componente
comunicacional e (V) componente metodologica.

Situacées de aprendizagem/experiéncias que todos os alunos devem viver
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- Debater e avaliar os efeitos sociais e ambientais da actividade técnica na sociedade;
- Analisar objectos técnicos;

- Observar e descrever objectos e sistemas técnicos;

- Projectar sistemas técnicos simples;

- Planificar actividades técnico-construtivas;

- Sequencializar operagdes técnicas;

- Resolver problemas técnicos;

- Interpretar enunciados de projectos técnicos;

- Montar e desmontar operadores tecnologicos;

- Construir mecanismos elementares;

- Efectuar medicoes técnicas;

- Executar projectos técnicos;

- Pesquisar solugdes técnicas;

- Analisar os principios de funcionamento técnico dos objectos;

- Organizar informacdes técnicas;

- Elaborar desenhos simples de comunicagdo técnica normalizada;

- Interpretar esquemas técnico;

- Utilizar as tecnologias de informagdo e comunicagao;

- Interpretar documentos técnicos relativos a instalagdo, usar e fazer manutencdo de
equipamentos domésticos (casa, escola, etc.);

- Elaborar programas (simples, em papel) relativos a tomada de decisdes no quotidiano;
- Trabalhar colaborativa e cooperativamente (individual, em equipa e em grupo).

Experiéncias educativas genéricas - Sugestdes de situacoes de aprendizagem

Componente Historica e Social:
- analisar factores de desenvolvimento tecnologico;
- analisar e tomar posi¢do face a implementacdo de solucdes tecnoldgicas para problemas
sociais;
- analisar criticamente a vida comunitaria e social;
- situar a produgao de artefactos/objectos e sistemas técnicos nos contextos historicos e sociais
de produgdo e consumo;
- identificar profissdes, sectores de actividade econdmica e areas tecnologicas;
- apresentar propostas tecnoldgicas para a resolucdo de problemas sociais € comunitarios.

Componente Cientifica:
- identificar variaveis e factores tecnologicos; - formular hipoteses;
- extrair conclusoes;
- realizar calculos matematicos;
- realizar observacgoes directas;
- calcular valores e custos;
- interpretar dados numéricos;
- identificar o principio cientifico de funcionamento de um objecto ou sistema técnico;
- interpretar simbolos, diagramas e graficos.

Componente Técnica:
- analisar objectos, maquinas e processos de trabalho técnico:
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identificar os elementos constitutivos de um objecto técnico,
identificar o principio de funcionamento técnico de objectos e sistemas,
- montar ¢ desmontar aparelhos e objectos técnicos simples:
ajustar componentes de uma constru¢do,
substituir componentes;
detectar ¢ identificar avarias (simples);
realizar reparagoes simples,
- medir objectos simples:
utilizar aparelhos de medida;
- realizar projectos:
realizar objectos técnicos simples;
seleccionar materiais, ferramentas ¢ utensilios;
sequencializar operagoes técnicas;
aplicar técnicas de trabalho com materiais correntes;
aplicar técnicas e processos de trabalho para a construgdo de objectos;
verificar o funcionamento dos objectos construidos,
- seguir instrucdes técnicas escritas:
interpretar as instrugoes de funcionamento (montagem, fixagdo, instalagdo, manutengdo, uso
de aparelhos técnicos correntes (electrodomésticos, equipamentos técnicos de uso na escola,
etc.);
- combinar operadores tecnologicos;
- avaliar materiais, produtos, processos tecnoldgicos;
- resolver problemas tecnoldgicos.

Componente Comunicacional:
- elaborar documentos técnicos (de registo escrito);
- produzir textos relativos a fungdes especificas:
redigir um relatorio técnico;
redigir uma memoria descritiva,
redigir um caderno de encargos;
redigir os descritores de uso e manutengdo de objectos/equipamentos;
redigir informagoes destinadas aos consumidores de objectos e dos sistemas técnicos; redigir
experimentalmente, uma patente;
descrever situagoes, fenomenos € processos,
- desenhar objectos e construcdes:
realizar esbogos e croquis;
elaborar registos graficos de memoria/especulag¢do e observagao directa;
representar objectos a escala;
representar simbolicamente, operadores, instalagoes, circuitos e processos,
- apresentar as suas proprias realizacoes:
expor oralmente um projecto/uma solugdo técnica,
expor visualmente um objecto/sistema/ou projecto técnico;,
- interpretar informacao;
- interpretar um enunciado/de projecto/técnico;
- utilizar o vocabuldrio especifico da tecnologia.

Componente Metodoldgica:

- identificar fontes de informacao;
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- localizar informagao;

- elaborar estratégias de recolha de informacao;

- consultar catalogos técnicos e revistas de tecnologia;

- seleccionar informacgao;

- classificar e organizar a informagao;

- pesquisar informagdes e solugdes técnicas especificas;

- estabelecer analogias e transferéncia de solugdes entre problemas técnicos similares e as
solugdes adoptadas;

- planificar processos produtivos;

- estabelecer sequéncias de processos;

- organizar o trabalho;

- realizar simulagoes;

- trabalhar em grupo/integrar uma equipa;

- contactar, em contexto real, com ambientes de trabalho profissional em empresas;
- contactar com profissionais.

Produtos/objectos/registos de aprendizagem

A concretizacdo das actividades de ensino e aprendizagem centra-se no desenvolvimento
pratico de projectos técnicos podendo conter ou, e apresentar como forma de finalizagdo da actividade
os seguintes produtos:

- Objectos (produtos socialmente uteis);
- Protétipos;

- Modelos (construgao);

- Modelos (de simulagao);

- Montagens experimentais;

- Ensaios técnicos experimentais;

- Maquetas;

- Trabalho sobre kits (experimentagdo, analise, montagem, construcao, etc.);
- Instalagoes;

- Portefolio de projectos;

- Documentos técnicos;

- Estudos (escritos, graficos, etc.);

- Exposicdes tematicas;

- Debates/role playing;

- Apresentagao oral de trabalhos;

- Outros.

Orientacoes didacticas e recursos educativos
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A educagio tecnologica exige do professor uma estruturagdo e organizagdo dos meios
didacticos conducentes a melhoria da qualidade e rentabilidade das aprendizagens e ao sucesso dos
alunos. A evolucao das novas tecnologias, os recursos educativos (materiais e técnicos) cada vez mais
numerosos e diversificados, obrigam o docente a contextualizar curricularmente os recursos a utilizar
nas suas aulas, seleccionando e utilizando os meios didacticos de forma criteriosa e integrada.

As metodologias, envolvendo actividades de investigacdo e descoberta, permitem novos
conhecimentos, necessarios para a resolu¢do de problemas reais, interiorizados pelos alunos. O
professor terd de estar atento, procurando que se explorem situacdes de aprendizagem e actividades
variadas e ricas, que permitam desenvolver competéncias .

A andlise, selec¢do, organizacdo e sequencializacdo dos conteudos deverad ser interpretada
como uma valorizagdo dos conceitos e procedimentos em educacdo tecnologica.

O professor deverd planificar as unidades de trabalho, de modo flexivel, com base no
desenvolvimento de projectos adequando-as as caracteristicas da escola e da turma.

A planificacdo e desenvolvimento das unidades de trabalho requerem uma reorientagdo das
metodologias e das experiéncias educativas a realizar pelos alunos. Essa reorientagdo metodoldgica
passa, fundamentalmente, pela valorizagdo de praticas de resolucdo de problemas técnicos e
tecnologicos.

Os projectos devem ser eminentemente tecnologicos e orientados com intencionalidade de
modo a dar énfase as experiéncias educativas prioritarias perseguidas em educacio tecnologica.
Compete ao professor ter uma visdo antecipada das fases e sequéncias dos projectos, de modo a
preparar as condigdes de trabalho (técnicas e didacticas) necessdrias ao seu desenvolvimento.

Reinventar metodologicamente as praticas de projecto em educaciio tecnolégica passara pela
articulacio e complementaridade de varias modalidades de trabalho e reajustamento nos
procedimentos didacticos, dos quais podemos mencionar os seguintes:

- centrar o trabalho na resolu¢@o de problemas técnicos;

- reduzir o campo problemadtico de cada actividade, projecto ou unidade de trabalho;

- aumentar, em quantidade e qualidade, os modelos didacticos de apoio;

- dispor de modelos didacticos direccionados especificamente para experiéncias de analise de

operadores técnicos especificos;

- utilizar montagens ou instalagdes experimentais pré-montados;

- identificar e seleccionar problemas técnicos especificos;

- abordar problemas claramente definidos;

- articular e colocar em complementaridade o trabalho /actividades e alunos / grupos obtendo

deste modo produtos com maior significado técnico e social;

- reduzir o tempo de acesso a informacao;

- reduzir o tempo e as actividades destinadas a preparacdo de materiais de trabalho

(transformacao e preparagdo de matérias primas);

- recorrer a multiplas actividades e processos didacticos complementares;

- trabalhar com modelos experimentais (especificamente didacticos ou objectos comuns da vida

quotidiana, preparados e utilizados com fins didacticos ou técnicos).

A adequacdo das modalidades de projecto, no actual contexto curricular, assenta em duas
orientacdes fundamentais a saber: (I) flexibilidade das propostas e actividades, (II)
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intencionalidade das praticas didactica no sentido de focalizar a actividade dos alunos em
experiéncias significativas da aprendizagem em tecnologia.

Apresenta-se, como sugestdo, um conjunto de orientacdes para o desenvolvimento de praticas
de projecto na actual configuracdo curricular da educagao tecnoldgica:

e quanto as modalidades de activag¢do/entrada do processo de ensino — aprendizagem:
- enunciados projectuais;
- resolucdo de um problema técnico / tecnoldgico;
- dossier de projecto.

e quanto a identificagdo e selec¢do dos projectos:
- apresentado pelo professor;

- proposto pelo professor e escolhido pelos alunos apds reflexdo colectiva na turma ou grupo;
- seleccionados autonomamente pelos alunos.

e quanto a extensdo — duragdo dos projectos:
- projectos curtos e simples, correspondendo a actividades especificas de resolugdo de
problemas;
- projectos de média duragao;
- projectos longos com a duragdo de todo o ano lectivo (no caso do 9° ano devem integrar
varios modulos)

e quanto a participa¢do dos alunos:
- projectos individuais;
- projectos em pequenos grupos;
- projectos em equipa a partir das contribui¢des individuais que se complementam.

e quanto ao numero de projectos a desenvolver:
- varios projectos em simultaneo;

- um Unico projecto a nivel da turma realizado a partir das contribui¢des individuais ou de
grupos de trabalho.

Decorrente do tipo de actividades e experiéncias educativas que todos os alunos devem viver,
bem como, das modalidades a adoptar na exploracdo do programa, ¢ possivel sistematizar um amplo

elenco de recursos didacticos uteis par o desenvolvimento do ensino e da aprendizagem em educagao
tecnologica.

Tipologia de recursos didacticos

(listagem ndo exaustiva nem prescritiva a criar e organizar, pelos professores, a nivel das escolas):
- fichas de informacao geral;
- fichas de informagdo técnica: fungdes técnicas, operadores técnicos, materiais, processos de
realizagdo técnica, ferramentas e utensilios, etc.;

- dossier de projectos técnicos;
- fichas de trabalho;
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- fichas de enunciados técnicos;

- fichas sobre sistemas técnicos;

- fichas de orientagdo para o estudo no campo: roteiros de entrevista, questionarios e
inquéritos;

- roteiros de pesquisa sistematica: andlise se sistemas técnicos, analogias de solugdes técnicas,
etc.;

- fichas de instrucao de uso e manutengao de equipamentos;

- tabelas e formularios técnicos;

- instru¢gdes de montagem, fixacdo, uso e manutencdo de equipamentos domésticos/escola;
.catalogos e anuarios técnicos;

- rotulagens e especificagdes técnicas de produtos;

- livros técnicos e cientificos;

- relatorios técnicos;

- revistas técnicas juvenis (A bicicleta, O Skate, etc.);

- normas técnicas;

- artigos cientificos e técnicos seleccionados;

- enciclopédias cientificas e técnicas;

- enciclopédias virtuais (multimédia);

- catalogos e outras publicagdes de museus de tecnologia e ciéncia;

- organizacao de bases de dados informatizados;

- documentos de gestdo e comercializagdo de produtos;

Modelos tridimensionais

- modelos de construcao e montagem experimental: Kits, jogos técnico-construtivos;
- montagem e instalacdes de circuitos eléctricos e electrénicos pré-montados;

- maquetas;

- modelos de demonstragdo de funcionamento de operadores técnicos;

- modelos de maquinas simples,

- modelos técnicos: objectos, componentes, sistemas técnicos, materiais;

- modelos de simulacdo: func¢des técnicas, modelos ergondémicos e antropométricos;
- objectos técnicos: para identificacdo (demonstracdo e analise) dos principios de
funcionamento;

- mostrudrios técnicos: materiais, modelos técnicos especificos;

- objectos recuperados de situagdes reais para utilizagao com finalidades didacticas;
- embalagens de diversos tipos;

Equipamento informatico, software educativo e aplica¢des informaticas especificas, acesso a
Internet.
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A avaliacio deve ser considerada como um elemento fundamental do ensino-aprendizagem. E
um processo integral e sistematico de recolha de informagdo que abarca todas as aprendizagens dos
alunos, as estratégias de ensino dos professores € o proprio projecto curricular. Pressupde a reflexao
constante e sistematica ao longo de todas as fases do trabalho do aluno, concretizada através de
reajustamentos que potencializem o sucesso das actividades, das aprendizagens, das decisdes tomadas
e de orientacdo em futuras situagdes de aprendizagem.

A avaliacdo consiste, para o professor, na orientagdo ¢ acompanhamento da natureza,
qualidade e progressdao da aprendizagem dos alunos, fornecendo-lhe dados para reformular, sempre
que necessario, estratégias de ensino, adequando-as ao ritmo e a aprendizagem de cada aluno e
ajudando-o a ultrapassar dificuldades, contribuindo para o seu sucesso.

Para o aluno ela representa um incentivo a sua aprendizagem, proporcionando-lhe reflectir,
corrigir deficiéncias ocasionais no seu processo de trabalho e resultados, desenvolver capacidades e
aumentar as suas competéncias.

E essa vertente, essencialmente formativa, que devera ser valorizada ao longo de todo o
processo de ensino-aprendizagem, de modo a promover uma interac¢dao constante, critica e reflexiva.
A avaliacido deverd, assim, concretizar-se através de um processo de reajustamentos continuos que
impliquem o progressivo aperfeicoamento da aprendizagem.

Baseando-se o desenvolvimento didactico da educacio tecnolégica no desenvolvimento de
projectos através de uma metodologia de resolucdo de problemas, avaliar projectos serd, pois, uma
actividade de relevo e importancia no desenvolvimento do ensino/aprendizagem.

Cada fase do projecto permite ao aluno avaliar aspectos peculiares. Se nas primeiras fases do
processo se podem evidenciar e avaliar as capacidades de observacdo, andlise, tratamento da
informagdo, criacdo e ou intervencao, na fase de realiza¢do e concretizagdo do projecto poderao ser,
ainda, apreciadas competéncias a nivel das operagdes técnicas, destrezas, modos de utilizacdo dos
materiais, instrumentos e ferramentas. A andlise do produto final, atendendo aos critérios pre-
estabelecidos (de acordo com as intengdes do projecto), fornece informagdo sobre a adequacdo da
solugdo dada ao problema definido inicialmente, remetendo para eventuais novos problemas.

Com isto pretende-se dizer que a avaliacado em educagao tecnoldgica ¢ continua e sistematica
ao longo de todo o processo de ensino/aprendizagem, indicando correctas actuacdes, possiveis
desvios, obrigando a reflexdes sobre causas e efeitos e reajustando elementos de regulagdo. Compete
ao professor e aos alunos (e a cada um destes em particular), proceder a defini¢do clara do objecto da
avaliacdo, construindo os parametros referenciais dessa avaliacdo. Os critérios de avaliacdo servirdo
de guia e orientacao.

A avaliacfdo na educacgdo tecnologica ¢ orientada por competéncias e ndo por conteidos ou
objectivos, de acordo com o esquema conceptual da nossa organizagao curricular/sistema de ensino.

Torna-se essencial dar énfase a abordagem metodoldgica, assumindo, o processo de ensino-
aprendizagem, um papel de relevo. A adequacio, flexibilizacdo e sequencialidade das aprendizagens

constituem as bases da avaliagdo orientada pelas competéncias essenciais.

A forma/funcao da avaliacdo devera ser :
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e continua e sistematica, permitindo ao aluno a reflexdo sobre processos, métodos de
trabalho e produtos alcangados, implicando-o na sua propria aprendizagem,

e reguladora do processo metodologico da aprendizagem em educacao tecnologica,

e determinante da situacdo do aluno ao longo da aprendizagem, identificando e solucionando
dificuldades e orientando a sua correc¢ao,

e incentivadora da capacidade critica do aluno, mobilizada em actividades educativas,

e descritiva e qualitativa, expressando-se através de diversos registos, do aluno e do
professor.

A avaliag¢do em educacdo tecnologica deverd, pois, privilegiar nos alunos o desenvolvimento
de capacidades conducentes a:

e seleccionar e organizar a pesquisa e informacao/conhecimentos, preocupando-se com o rigor
e diversificacdo na sua apresentacao,

e mobilizar saberes e competéncias em operagdes cognitivas € instrumentais,

e transferir conhecimentos e conceitos adquiridos, especificos da tecnologia e de outras areas
curriculares, para novas situagdes de resolucao de problemas,

e utilizar a linguagem tecnoldgica para comunicar e cooperar com 0s outros,

e desenvolver a autoconfianga e a capacidade de avaliar, decidir e agir com autonomia,

e empenhar-se de forma persistente na realizagdo das suas tarefas,

¢ desenvolver atitudes responsaveis, de tolerancia e cooperacao no trabalho em grupo.

A aquisicdo de conceitos, os processos de trabalho adoptados, as técnicas utilizadas, os
procedimentos, as atitudes pessoais e os interesses de cada aluno serdo as fontes de avaliacao.

As actividades de aprendizagem sdo, por exceléncia, meios de avaliar progressos efectuados,
fornecendo ao professor e ao aluno informagdes sobre os processos e produtos alcancados nas
diferentes fases do trabalho individual ou de grupo.

Desenhos, registos, esquemas, projectos, maquetas, fotografias, pesquisas informdticas e outras
recolhas de representagdes/percepgdes, investigagdo, organizacdo de entrevistas e questiondrios,
portfolios, realizagdes técnicas e de sistemas, resolugdo de problemas, debates e discussdes,
comunicagdes, exposicdes/apresentacdes de trabalhos, processos utilizados e resultados obtidos, sdo
objecto de avaliacdo pelo professor e pelo aluno.

Para além de avaliar competéncias cognitivas e técnicas/praticas, conhecimentos e conceitos
interiorizados e expressos pelos alunos e procedimentos, outros pardmetros, igualmente importantes,
terdo de ser tidos em conta : - o dominio dos valores e das atitudes. A co-avaliacdo das tarefas de
grupo, do grau de empenhamento/persisténcia pessoal ¢ a auto-avaliagdo dos resultados obtidos, do
processo de trabalho e das atitudes sdao o reflexo da participagdo do aluno na sua prépria formacao,
crescendo em responsabilidade, autonomia, tolerdncia para com os outros e em espirito de
solidariedade.

O professor tera de construir o seu proprio sistema de avaliacao, produzindo os seus registos
de observacao, de forma sistematica, para as diferentes etapas do trabalho dos alunos (individuais e de
grupo).

Devera proceder a recolha de dados relativos ao processo de aprendizagem de cada aluno, a
analise das suas produgdes e as interacgdes que se processam na aula.

E necessario que a recolha de dados seja rigorosa, sistematica e controlada para que os
resultados finais da avaliagdo sejam uteis, fidveis e validos.
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Entre os varios processos ¢ estratégias a utilizar contam-se as escalas de observacao, listas de
verificacdo e de controlo, registos de observacdo, questiondrios, entrevistas, testes, didrio de aula e
andlise das produgdes dos alunos. O professor deve habituar os alunos a recolherem tudo aquilo que
considerem oportuno:

e resumos de conteudos tratados na aula,
enunciados ¢ resolugdes dos exercicios,
actividades praticas realizadas, resumos, investigagdes,
analises e sinteses de tematicas a expor,
monografias, trabalhos de grupo,
actividades de avaliagao, ...

A andlise de todas essas recolhas de informacdo permitem observar uma consideravel
quantidade de varidveis:

e a evolugdo do progresso do aluno,

¢ a qualidade e quantidade dos conhecimentos adquiridos,

e a expressao escrita, no que se refere a redaccao, ordem de ideias, vocabuldrio, ...

e apresentacdo do trabalho, rigor e qualidade, originalidade e criatividade,

e habitos de trabalho,

e capacidade de andlise e de sintese,

e utilizagdo e origem das fontes de investigacao e informacao, ...

O professor deve dar a conhecer aos alunos as formas, fungdes e critérios por si utilizados na
analise e avaliacdo dos seus processos de aprendizagem e das suas competéncias evidenciadas.
Procurard que eles participem na recolha de informacgdo, fomentando o didlogo sobre a avaliagao
(formativa e sumativa) a qual ir4, certamente, desenvolver um conceito mais apurado sobre o papel da
educacado tecnologica na fase da sua formagao.

Esta devera contribuir para a constru¢do da identidade pessoal do aluno, orientar o seu
processo de integracdo na sociedade e no mundo do trabalho e abrir-lhe perspectivas pessoais de
prosseguimento de estudos, desenvolvimento de estratégias vocacionais escolares ou de perspectivas
para o seu trabalho.
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